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Gliederung

• Architektur eines HPC

• Software

• Beispiel: Raspberry Pi HPC

• Vor- und Nachteile
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Architektur eines HPC

Hardware und Aufbau
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Architektur

• Head node

• Computing nodes

• Interactive nodes

• Netzwerk

• Arbeitsspeicher

• Massenspeicher
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Speicherzugriff - Shared Memory

• Speicher wird von allen Nodes geteilt
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Speicherzugriff - Distributed Memory

• Speicher ist in den einzelnen Nodes
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Speicherzugriff - Distributed Shared Memory

• Mischung der beiden Konzepte
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Massenspeicher

• Uniform disc access

• Non-uniform disc access
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Software

Betriebssystem, Remote-Management und Anwendungen
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Betriebssysteme
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Betriebssysteme
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Software

Remote Management

• Direkter Zugriff auf HPC oft nicht möglich

• z.B. Administration und Überwachung → Remote Management

• Beispiel: IPMI (Intelligent Plattform Management Interface)

• HPC oft von mehreren Forschern genutzt

• Nicht jeder Nutzer hat die gleichen Rechte → Authentifizierung wichtig

• Ressource-Management

• Nicht jede Aufgabe braucht volle Leistung des Clusters

• Meistens mehrere Jobs gleichzeitig

• Muss von Software organisiert werden
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Software

Anwendungen

• Forschung:

• Quantenphysik

• Wettervorhersagen

• Militär:

• Atomwaffen

• Industrie:

• Öl- und Gasförderung
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Ein HPC etwas anschaulicher



High Performance Cluster

Ein HPC etwas anschaulicher

Oracle Raspberry Pi Cluster

• 1060 Raspberry Pi 3B+

• Oracle Linux (Netzwerk-Boot)

• Im Vergleich zu anderen Clustern wenig Effizient

• Hoher Stromverbrauch

• Wenig Leistung

• Management und Netzwerk-Boot wird von 

Xeon-Server übernommen

• SD-Karten müssen nicht mehrmals

geflasht werden

• Installation von Software und Updates

wird vereinfacht
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Vor- und Nachteile

Bild: Cray XC40 in Stuttgart
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Vor- und Nachteile

Vorteile:

• Geringere Kosten

• Rechenleistung

• Skalierbarkeit

• Verbesserte Netzwerktechnologie

• Availability

Nachteile:

• Zum Teil hohe Latenzzeiten
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Quellen

https://blogs.oracle.com/developers/post/building-the-worlds-largest-raspberry-pi-cluster

https://www.youtube.com/watch?v=KbVcRQQ9PNw
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